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چکیده 


فافع کار رم دسا گیاهان ماو مر اک بیع غلف‌های هرن رعاش کر قالب وهای کاب حیرشت از 
در دو سال زراعی ۱۳۹۰-۹۱ و ۱۳۹۱-۹۲ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. تیمارها شامل ۱۳ گونه دارویی 
مرزنحوش (۷:۸/۵۵۳ ۰00۲380710۷ زوفا (0/6۱۵1۶5 کباممکک بل بابونه 0۳۹۵۱ 1071066111)» سرخارگل ( :۸6۱ 
۵ سداب (970۷6۵/15 ۰/0 گل ختمی (0670115 ۸/1۵60)» گل راعی ۵۵0۲۵۷۸۷ ۳6۲۱۵۷ شنبلیله 
(۵6119۱-8۲661/۲۱ 47۳19011۵110 گل مغربی (6(771/۱۲0560616 671011167۵())» پنیرک (5(7/۷6۹۲۲5 ۷/۵/۷۵ عدس الملک ( 961/۲186۲۵ 
۵ بومادران ( 7۱3/61017171 46/1/160) و گل انگشتانه (۱۰6 9710/15() بودند. نتایج نشان داد که اثر گیاهان دارویی بر تراکم 
و وزن خشک کل علف‌های هرز از نظر آماری معنی‌دار بود. بیشترین و کمترین وزن خشک علف‌های هرز به‌ترتیب در گونه‌های داروبی گل انگشتانه 
(۳۹/۴ گرم در مترمربع) و بابونه گاوی (۳/۲ گرم در مترمربع) به‌دست آمد. بیشترین تعداد کل علف‌های هرز نیز در گونه‌های دارویی پنیرک عدس 
الملک» گل انگشتانه و زوفا مشاهده شد. گونه دارویی پنیرک دارای بیشترین غنای گونه‌ای علف‌های هرز (چهار گونه) بود که اختلاف آماری معنی‌داری 
تن الماک ور اگم تفه دی ال قاا وم خن هیر داری اف که دا رویی دراه از ی بی‌های هراس این شا 
تنوع شانون به‌مقدار ۰/۴۸ بود که اختلاف آماری معنی‌داری با پنیرک» عدس الملک» زوفاء گل راعیء گل انگشتانه و سرخارگل نداشت. همچنین بیشترین 
شاخص تنوع مارگالوف نیز در کرت‌های دارای گونه‌های دارویی پنیرک» بومادران و زوفا به ترتیب با مقادیر ۰۴/۰۵ ۴/۰۳ و ۳/۳۳ به‌دست آمد. گونه‌های 


دارویی مورد مطالعه از نظر تنوع علف‌های هرز در سطح تشابه ۷۵ درصد در پنج گروه قرار گرفتند. 


واژه‌های کلیدی: شاخص سیمیسون» شاخص شانون» شاخص مارگالوف» غنای گونه‌ای» وزن خشک 
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باغی, دامنه تنوع ژنتیکی در اکوسیستم‌های کششاورزی کاهش يافته 
است (0 2004 ,.أ2 6 16000061). حاصل فعالیت‌های مرتبط با 
کشاورزی رایج که همراه با ساده‌سازی تنوع زیستی می‌باشد. ایحاد 
بوم‌نظام‌هایی است که به‌شدت نسبت به مخاطرات محیطی آسیب- 
پذیر بوده و به‌نوعی ناپایدار محسوب می‌شوند. در حالی که در بوم- 
نظام‌های طبیعی پایدر, تنظیم داخلی» حاصل تشوع گیاهی موجود 
است (۱999 ,1عنال۸). با توجه به این که قابلیت خود تنظیمی بوم- 
نظام‌های کشاورزی» در نتیجه فشرده‌سازی این بوم‌نظام‌ها از بین رفته 


است. لذا ارتقاء تنوع زیستی در این نظام‌ها در جهت احیا و پایداری 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳. شماره!. بهار ۱۴۰۰ 


آن‌ها تا گناد است (2011 .21 66 اعط00مک1 :2003 مطماصهظ). 

هدف از طراحی بوم‌نظام‌های کشاورزی پایدار, تلفیق اجزای بوم- 
نظام به‌نحوی است که ضمن بهبود تنوع زیستی» بهره‌وری و ظرفیت 
خود تنظیمی بوم‌نظام کشاورزی را حفظ و تقویت کند. در مطالعات 
کاربردی» جنبه‌های کارکردی تنوع زیستی و متعاقباً اجزای ساختاری 
بوم‌نظام حائز اهمیت هستند. کارکردهای زیستی فرآیندهای متعددی 
از جمله چرخه عناصر غذایی, آب» جریان انرژی را شامل می‌شود 
(1990 ,055[). به‌عبارت دیگر. مجموعه گونه‌های گیاهی متنوع 
اغلب تنوعی از خرداقلیم‌ها را در بوم‌نظام کشاورزی به‌وجود می‌آورند 
که می‌تواند توسط مجموعه‌ای از گونه‌های جانوری مانند شکارچیان 
مفید. افات» گرده‌افشان‌ها و موجودات زنده خاک که برای نظام موجود 
حائز اهمیت‌اند. اشغال شوند. 

ایجاد تنوع کارکردی و افزایش آن با استفاده از گونه‌های 
کارکردی مختلف در یک جامعه قابل دستیابی است. گونه‌های 
کارکردی مختلف نقش متفاوتی در جریان‌های بوم‌نظام دارند. برای 
فقال وهای ر نله یا رون ی انار و ار 
خالص هوایی را به خود اختصاص می‌دهند و از نظر سایر ویژگی‌های 
کارکردی بوم‌نظام نسبت به گونه‌های زراعی یکساله نقش موثرتری 
دارند. بنابراین این گروه از گونه‌ها در تعیین کارکرد بوم‌نظام بیشترین 
تأثیر را خواهند داشت. هر چه تعداد گونه‌های موجود در بوم‌نظام 
افزایش یابد. کارکرد آن اکوسیستم نیز افزایش می‌یابد. این خاصیت 
باعث افزايش خوداتکایی سیستم می‌شود (1999 ,1عتاآض). 

تحقیقات نشان می‌دهد که نقش علف‌های هرز در افزایش تنوع 
در بوم نظام‌های کشاورزی بسیار حائز اهمیت است» زیرا با بسیاری از 
گیاهان زراعی رابطه خویشاوندی نزدیکی دارند و تبادل ژنتیکی بین 
آن‌ها صورت می‌گیرد (2004 ,۳08810). حضور علف‌های هرز در 
بوم‌نظام زراعی» آسیب‌پذیری ژنتیکی را از طریق راهکار متنوع ساختن 
محیط و نیز وقوع مکانیسم‌های مقاومت» کاهش می‌دهند ( ۲1لعوه 
1 ,.21 06 ۷۵۳211211 

کوچکی و همکاران (2006 ,.ل2 66 00610م6) با ارزیابی تنوع 
گونه‌ای» کارکردی و ساختار جوامع علف‌های هرز مزارع گندم 
(مآ ۲۳۷اععه (7۳16) و چغندرقند (م 0۶ع< 82/60) استان - 
های مختلف کشور اظهار داشتند که بسته به نوع گیاهان زراعی» تنوع 
علف‌های هرز متفاوت بود. در مزارع گندم» دو خانواده گندمیان و 
کاسنی به‌ترتیب متنوع‌ترین خانواده علف‌های هرز تک‌لپه و دولپه 
بودند. متنوع‌ترین خانواده علف‌های هرز دولیه و تکلبه در مزارع 
چغندرقند به‌ترتیب شب‌بوییان و گندمیان بودند. عزیزی و همکاران 


(2009 ,.لع 66 ۸2121) با بررسی اثر تنوع گیاهی و نوع منبع تغذیه‌ای 
بر تراکم و وزن خشک علف‌های هرز اظهار داشتند که با افزايش تنوع 
گونه‌های زراعی» وزن خشک و تراکم کل علف‌های هرز کاهش 
پافت. در تک‌کشتی‌های مورد بررسی نیز نوع گونه زراعی» وزن 
خشک علف‌های هرز را تحت تأثیر قرار دد. همچنین با تغییر الگوی 
کشت در هر یک از دو سال زراعی مورد بررسی» شاخص تنوع شانون 
و مارگالوف علف‌های هرز به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر واقع شد. در 
مطالعه‌ای عنوان شد اثر الگوی کاشت بر شاخص‌های تنوع مارگالوف» 
شانون و سیمپسون علف‌های هرز فقط در مراحل دوم و سوم نمونه- 
برداری در مزارع سیر (م 5۵11۲۷ 4/۰) و اسفناج ( 9۳۸۵6 
م1 01070660) از نظر آماری معنی‌دار بود (2013 .21 6۲ 201و۸). 

ناصری و همکاران (2009 ,.21 6 2561) رابطه بین برخی 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک با جوامع گیاهی حاشیه پلایا را 
مورد مطالعه قرار دادند و دریافتند که ترکیب و تنوع پوشش گیاهی با 
عوامل خاکی نظیر کربنات» هدایت الکتریکی» نسبت پتاسیم به سدیم. 
آهک» نسبت کلسیم به منيزيم. کلر و ]0 همبستگی نشان داد. 

در مجموع. مطالعات متعددی در زمینه بررسی تنوع و تراکم 
علف‌های هرز در مزارع و باغ‌های مختلف صورت گرفته است از جمله 
مزارع جو آبی (.1 ۷۷۵۵۲ 070077) استان اصفهان 
(2013 یلح به نتعصه1وت)» مزارع گندم بندر گز ( وءله )6 تطفاع۲ 
3 مزارع گندم استان سیستان و بلوچستان ( ,.21 6 طن۳ 
0 پنبه (م1 ۱ سینمنععه6) در اسفراین ( اعطعصت۸ 
2 , .2 46 باغ‌های مرکبات ٩۳0.(‏ 04) شمال ایران 
(2012 .21 )6 ام مزارع جو استان آذربایجان شرقی ( 112952 
9 ,21 ۵ ۱۱62020 باغ‌های سیب ( 00۳7165160 ۷/۵15 
۰ منطقه فریمان (2011 ,.له 6 ۱۷2022061) و مزارع 
یونجه (1 501۲۵ ۱۵0:»۵80) شبستر (عک ا0تحکقدان ت2لعط۳0۵۲ 
3 ,۱۱۶2۱۵0 صهووع1) که همگی بیانگر تغییر تنوع و تراکم 
علف‌های هرز بسته به نوع گونه‌های گیاهی مورد کشت و قابلیت 
رقابت آن‌ها می‌باشد. 

با توجه به اهمیت تنوع کارکردی در بوم‌نظام‌های کشاورزی» 
هدف از اجرای این طرح» بررسی اثر تنوع کارکردی گیاهان دارویی بر 
تراکم و تنوع علف‌های هرز موجود در بوم‌نظام تحت کشت گیاهان 


دارویی بود. 


کوچکی و همکاران. تأثیر تنوع کارکردی چند گیاه دارویی بر ترکیب. تراکم و شاخص‌های تنوع ... ۳ 


روش پژوهش 

به‌منظور بررسی تنوع کارکردی برخی گیاهان دارویی که در ایران 
در سطوح مختلف کشت می‌شوند از نظر برخی ویژگی‌های ساختاری» 
مورفولوژیکی, فیزیولوژیکی این قبیل گیاهان و همچنین اثراتی که بر 
تنوع زیستی علف‌های هرز و حشرات دارند. آزمایشی در دو سال 
زراعی ۱۳۹۰-۹۱ و ۱۳۹۱-۹۳۲ در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
فردوسی مشهد اجرا شد. به این منظور ابتدا گونه‌های متنوع از گیاهان 
دارویی و معطر از جنس‌ها و خانواده‌های متعدد با ساختارهای 
کارکردی متنوع که از تنوع فیتوشیمیایی نیز برخوردار بودنده در نظر 
گرفته شدند. در انتخاب گونه‌های گیاهی سعی شد گونه‌هایی انتخاب 
شوند که اولا چند ساله بوده و ثانیا طیفی از گروه‌های کارکردی را 
فراهم آورند. 

برای این منظور ۱۳ گونه گیاهی متعلق به خانواده‌های مختلف در 
نظر گرفته شدند که عبارت بودند از: مرزنجوش ( 0718070071) 
0 زوفا ( 01611۵115 کباممکعل) بابونه ( 11ع101۵6) 
۷ سرخارگل (09۵9۲6۵ ۰۳۱۵666 سداب ‏ ۲/۵) 
(970۷۵۵01۵75» گل ختمی (01611616 41:66 گل راعی 
6۳0۲۵۸ ۰۵۵۲۵۷۱ شنبلیله -067011 1۳190116116) 
(9۳066140» گل مغربی (2/۲۵۹60616 6101/1۵۲۵))» پنیرک 
(6(/۷۵۹۲۲۶ ۰0/۵/۷۵ عدس الملکک (8ع 566020 660189670 
بومادران (7:1/161011:70 ۱/20::ع4) و گل انگشتانه کزامانون) 
(72/7۱۸۳۵ 

پس از عملیات خاک‌ورزی و آماده‌سازی و تسطیح زمین؛ هر گونه 
گیاهی در نوارهایی به ایعاد ۱۰۱۳ متر کشست شد. پس از استقرار 
کامل گیاهان به‌منظور حصول تراکم مورد نظر عملیات تنک در هر 
نوار صورت گرفت. تراکم مطلوب برای مرزنجوش ۱۰ زوفا ۷ بابونه 
۰ سرخارگل ۸, سداب ۷. گل ختمی ۱۰. گل راعی ۸, شنبلیله ۸۲۰ 
گل مغربی ۰۱۳ پنیرک ۰۷ عدس الملک ۱۰ بومادران ۱۰ و گل 
انگشتانه ۲۰ بوته در مترمربع در نظر گرفته شد. فاصله بین نوارهای 
آزمایشی از یکدیگر ۰/۵ متر بود. کشت بنور کلیه گیاهان مورد 
بررسی» در فروردین ماه ۱۳۹۱ انجام شد. در هر دو سال زراعی برای 
بررسی تنوع علف‌های هرز» بخشی از هر کرت به ابعاد ۲۲۰/۵ متر 
جدا شد و بدون وجین باقی ماند و در کلیه کرت‌های گیاهان دارویی» 
تراکم و وزن خشک علف‌های هرز به‌تفکیک گونه در دو مرحله رشد 
رویشی و رشد زایشی تعیین شد. همچنین خصوصیات فیزیولوژیکی و 
مورفولوژیکی نظیر ارتفاع سطح برگ و وزن خشک گیاهان موجود در 
هر کرت اندازه گیری شدند. 


به‌منظور محاسبه تنوع علف‌های هرز در کوادراتی به ابعاد 
۰ ۴۰ سانتی‌متر نوع گونه علف هرز و تراکم آن‌ها تعیین شد. 
سپس علف‌های هرز موجود در هر کرت به‌تفکیک گونه برداشت و به 
آزمایشگاه منتقل گردید و جهت تعیین وزن خشک در دمای ۷۰ درجه 
سانتیگراد به‌مدت ۴۸ ساعت قرار داده شد. برای تعیین تنوع علف‌های 
هرز از شاخص‌های تنوع شانون (معادله ۱). مارگالف (معادله ۲ و 
سیمپسون (معادله ۲) استفاده شد: 


معادله (۱) ۳ وم <-- ۲۲ 

معادله (۲) رت 
۱۸ 

معادله (۳) مت 


(1- ۸( 5 
که در آن‌هاء :۳: فراوانی نسبی گونه ام 2۷: تعداد کل افراده :72: 
تعداد افراد گونه نام ک: تعداد گونه‌های موجود و ز٩:‏ شاخص تنوع 
سیمپسون می‌باشند. 
تجزیه داده‌ها و رسم نمودارها با نرم‌افزارهای 0هاتصتا ۱/5/20 
و ۳661 و مقایسه میانگین‌ها با آزمون دا در سطح احتمال ۵ 


درصد انحام شد. 


علف‌های هرز مشاهده شده در کرت‌های گیاهان دارویی مورد 
بررسی به‌تفکیک گروه‌های کارکردی در جدول ۱ نشان داده شده 
است. به‌طور کلی» با بررسی علف‌های هرز در کرت‌های موجود در 
طی سال‌ها و مراحل مختلف نمونه‌بردری» ۲۱ گونه علف هرز متعلق 
به ۱۵ خانواده گیاهی شناسایی شدند که ۱۵ گونه یکساله (۷۱ درصد 
از کل گونه‌ها) و شش گونه چند ساله (معادل ۲۸/۶ درصد) را شامل 
می‌شد. همچنین سهم گیاهان دارای مسیر فتوسنتزی سه‌کربنه و 
چهارکربنه به‌ترتیب ۱۴ و هفت گونه معادل ۶۶/۷ و ۳۳/۲ درصد از 
کل گونه‌های هرز موجود بود. از لحاظ شکل رویشی نیز ۷۶ درصد 
گیاهان هرز دولیه و ۲۴ درصد. تک‌لیه بودند. اين ارقام دور از انتظار 
نیست و روند طبیعی فراوانی گیاهان تک‌لپه و دولپه را نشان می‌دهد 
(2008 ,لح )6 ۵۲۵22۵06 :2006 وله اه ت1ط00مک۲), 

همان گونه که در جدول ۲ مشاهده می‌شود» علف‌های هرز غالب 
در کل کرت‌های مورد بررسی از نظر میانگین وزن خشک» به‌ترتیب 
پیچک (م 0۳۲۷۵55 ۶ 007۲۷/۷) با مقدار ۲۷ گرم در بوته 
معادل با ۲۰ درصد از وزن خشک کل علف‌های هرز آناغالیس 
(.5۳ ۸:۵9۵/115) با مقدار ۲۴ گرم در بوته معادل با ۱۸ درصد از وزن 
خشک کل علف‌های هرز سلمه‌تره (م طاه ط8هم0:ع)) 
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کوچکی و همکاران. تأثیر تنوع کارکردی چند گیاه داروبی بر ترکیب. تراکم و شاخص‌های تنوع ... 
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۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳. شماره!. بهار ۱۴۰۰ 


با مقدار ۱۶ گرم در بوته معادل با ۱۲ درصد از وزن خشسک کل 
علف‌های هرز و تاج‌ریزی (م ۱2۳ 60/077) با مقدار ۱۴ گرم 
در بوته معادل با ۱۰ درصد از وزن خشک کل علف‌های هرز بودند. 

در بین گونه‌های هرز تکلپه نیز دم روباهی و سوروف به‌ترتیب 
با مقادیر ۱۰ و ۵ گرم در بوته معادل هفت و چهار درصد بیشترین 
سهم نسبی وزن خشک را دارا بودند. 

بررسی گونه‌های دارویی مختلف از نظر وزن خشک علف‌های 
هرز نیز نشان داد که گل انگشتانه از قدرت رقابت کمتری با علف‌های 
هرز برخوردار بود و بیشترین مقدار وزن خشک علف‌های هرز (حدود 
۵ گرم در مترمربع) را نشان داد. 
تراکم ۱۳ بوته در مترمربع معادل با ۲۳ درصد از تراکم کل علف‌های 
هرز به‌عنوان علف‌هرز غالب در زمین در کرت‌های گیاهان دارویی بود 
و دو گونه سلمه‌تره و تاج‌ریزی به‌ترتیب با تراکم‌های نه و پنج بوته در 
مترمربع (معادل ۱۶ و ٩‏ درصد از تراکم کل علف‌های هرز در طی 
مراحل و سال‌های نمونه‌برداری) رتبه‌های دوم و سوم را به خود 
اختصاص دادند. 

در مقایسه تراکم علف‌های هرز تکلپه نیز نتایج حاکی از آن بود 
که دو گونه دم روباهی و سوروف به‌ترتیب با درصد تراکم نسبی پنج و 
چهار درصد به‌عنوان گونه‌های غالب تک‌لیه مطرح بودند. 

هر ساله انتخاب عملیات زراعی مانند شخم» نوع گونه گیاهی» 
روش کنترل علف‌های هرز و کوددهی, الگوی طبیعی توزیع و 
دسترسی منابع و به تبع آن فرآیندهای طبیعی جوامع گیاهی را تحت 
تأثیر قرار می‌دهد و اين تغبیرات منظم و متوالی باعث سازگاری و 
تطابق علف‌های هرز خاصی به این سیستم می‌شود (-1/2:11062 
0 ,.21 اه 00752)). 

در اين میان» یکی از پارامترهای موّثر در غالبیت علف‌های هرز 
حاصلخیزی خاک‌ها در بوم‌نظام‌های زراعی می‌باشد. گونه‌هایی نظیر 
تاج‌ریزی و سلمه‌تره از جمله گونه‌هایی هستند که در بافت دارای 
نفوذپذیری مناسب و مواد غذایی فراوان حضور می‌یابند و به میزان 
نیتروژن خاک پاسخ مثبت نشان می‌دهند ( ,.21 6 201022060( 
1 


همان گونه که در جدول ۴ مشاهده می‌شود. در سال زراعی اول و 


مرحله اول نمونه‌برداری» اثر گونه بر وزن خشک و تراکم کل علف- 
های هرز از نظر آماری معنی‌دار بود. اما غنای گونه‌ای» شاخص تنوع 
شانون و شاخص تنوع مارگالوف علف‌های هرز تحت تأثیر نوع گونه 
دارویی کشت شده قرار نگرفت (0.05>ع). 

نتایج تجزیه واریانس اثر نوع گونه گیاهی بر تنوع و تراکم علف- 
های هرز در سال زراعی دوم نشان داد که کلیه پارامترهای مورد 
بررسی به‌جز غنای گونه و شاخص تنوع شانون در مرحله اول نمونه- 
برداری, تحت تأثیر نوع گونه گیاهی قرار گرفت (جدول ۴). 

نتایج مقایسه میانگین‌های وزن خشک علف‌های هرز در کترت- 
های گونه‌های دارویی مختلف نشان داد که بیشترین وزن خشک 
علف‌های هرز متعلق به گل انگشتانه و بومادران بود. یکی از دلایل 
این امر, رشد کند این گیاهان در سال اول کشت و ابتدای دوره رشد 


می‌باشد. کمترین مقدار وزن خشک علف‌های هرز نیز در پوشش 
گل راعی مشاهده شد که از نظر آماری با یکدیگر اختلاف معنی‌داری 
نداشتند (جدول ۵). 

در سال زراعی اول تراکم کل علف‌های هرز با تغییر نوع گونه 
گیاه دارویی تغییر کرد. گونه‌های گل انگشتانه و پنیرک دارای 
بیشترین تعداد کل علف‌های هرز در واحد سطح بودند. در این میان 
گونه‌های دارویی مرزنجوش» بابونه گل راعی» ختمی» شنبلیله» سداب» 
بومادران و گل مغربی دارای قدرت رقابت بالاتری با علف‌های هرز 
بوده و کمترین تعداد علف‌های هرز را نشان دادند (جدول ۵). 

نتایج تحقیق نشان داد که بیشترین مقدار شاخص تنوع سیمپسون 
علف‌های هرز در گونه سرخارگل حاصل شد که اختلاف آماری معنی - 
داری با عدس الملک پنیرک و گل مغربی نداشت. در مرحله دوم 
نمونه‌برداری در سال زراعی اول» کمترین وزن خشک علف‌های هرز 
در گونه‌های گل راعی, شنبلیله,بایونه و گل مربی حاصل شد. این 
امر نشانگر آن است که اين گیاهان بو شش مناسپی را روی سطح 
زمین ارجا کرودر پفطورن کهاههای ختالن بای رشتد عف هیر 


کاهش یافت. 
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۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره! . بهار ۱۴۳۰۰ 


کوچکی و همکاران. تأثیر تنوع کارکردی چند گیاه داروبی بر ترکیب. تراکم و شاخص‌های تنوع ... ٩‏ 


با بررسی تراکم علف‌های‌هرز در کرت‌های گونه‌های مختلف 
داروبی نیز مشخص شد که کمترین تراکم علف‌های هرز متعلق به 
گونه‌های سرخارگل» مرزنجوش و شنبلیله بود. می‌توان چنین استنباط 
کرد که درصد پوشش و زیست‌توده بالای این گیاهان» منجر به 
افزایش قدرت رقابت اين گیاهان با علف‌های هرز شده است. بررسی 
قافن فان شاوی بسا اهوم سس شام باه کقه 
بیشترین مقدار این شاخص‌ها متعلق به گیاه بومادران بود و کمترین 
مقدار آن به شنبلیله تعلق داشت (جدول ۵). 

تنوع در یک بوم‌نظام تنها توسط تعداد گونه‌های موجود (غنای 
گونه‌ای) تعیین نمی‌شود. بلکه فراوانی نسبی گونه‌ها نیز عامل مهمی 
در بررسی تنوع زیستی می‌باشد (کوچکی و همکاران» ۲۰۰۴). در 
نتیجه. استفاده از شاخص‌های مبتنی بر غنای گونه‌ای به‌تنهایی نمی - 
تواند گویای تغییرات تنوع از یک بوم‌نظام به بوم‌نظام دیگر باشد. 
جهانی کندری و همکاران (2012 وبلة ۶ 1۵800۲1 لصعط2؟) با 
بررسی تأثیر برخی ویژگی‌های شیمیایی خاک بر شاخص تنوع گونه‌ای 
علف‌های هرز در مزارع گندم شرق مشهد گزارش کردند که 
همبستگی معنی‌داری بین کربن» فسفر پتاسیم نیتروژن, اسیدیته 
خاک و شاخص شانون علف‌های هرز وجود داشت. به‌طوری که با 
افزايش میزان کربن, نیتروژن, فسفر و پتاسیم خاک و کاهش اسیدیته 
خاک» شاخص شانون افزايش یافت. همچنین میزان کربن و نیتروژن 
خاک نیز همبستگی مثبت معنی‌داری با غنای گونه‌ای نشان داد. 

مقایسه میانگین‌های پارامترهای مورد بررسی در سال زراعی دوم 
نشان داد که کمترین مقدار وزن خشک و تراکم علف‌های‌هرز در گونه 
شنبلیله مشاهده شد که اختلاف آماری معنی‌داری با ختمی» گل راعی» 
بابونهه سرخارگل» مرزنجوش و گل مغربی نداشت. گونه‌های دارویی 
زوفا» بومادران» عدس الملک؛ پنیرک» سداب» ختمی و بابونه از نظر 
اش شوم سا رکااوف با کیک اساافن مار مدای تفه بو 
بیشترین مقدار شاخص تنوع شانون را نشان دادند. بیشترین مقدار 
رن یسوم کر قزر تفس کارکا شاه شا که فلا 
ی داش ناطلس تاک وتان تال کان مایت اکن و 
مرزنجوش نداشت. در مرحله دوم نمونه‌برداری در سال زراعی دوم. 
پیشترین و کمترین مقادیر وزن خشک» تراکم و شاخص‌های تنوع 
علف‌های هرز به‌ترتیب در گونه گیاهی شنبلیله و بابونه حاصل شد 


(جدول ۶). 


مطالعات نشان می‌دهد که تنوع بالا در بوم‌نظام‌ها منجر به 
افزایش بهره‌وری در استفاده از نهاده‌ها و منابع تولید شده و نظام‌های 
تولید به‌سمت پایداری پیش خواهد رفت ( 2004 ,.2 6 1600661 
0 

کوچکی و همکاران (2006 .له 6 6006 با بررسی تنوع 
کارکردی علف‌های‌هرز در مزارع چغندرقند اظهار داشتند که تنوع 
گویداین تطلفه‌های هرز در تقاط جترافیایی شاف ماوت نود 
نامبردگان اظهار داشتند که بالا بودن حاصلخیزی محیط مهم‌ترین 
عامل تعیین کننده تنوع کارکردی گونه‌های گیاهی است. به‌طوری که 
در سطوح بالای حاصلخیزی که هدف مدیریت رایج نظام‌های زراعی 
است» تنوع کارکردی به حداقل مقدار خود می‌رسد. پوگیو و همکاران 
(2005 .له اه ۳۵8۵۵210) جوامع علف‌های هرز مزارع نخود و گندم را 
بررسی کردند و دریافتند که تنوع جامعه علف‌های هرز نخود متنوع‌تر 
از گندم بود. 

کوچکی و همکاران (۲۰۰۴) با بررسی تنوع در محصولات باغی» 
سبزی و صیفی ایران اظهار داشتند که سیستم‌های تولید محصولات 
باغی» سبزی و صیفی ایران علی‌رغم غنای گونه‌ای مناسب. تنوع 
متناسب با غنای گونه‌ای نشان ندادند. 

همان گونه که در شکل ۱ مشاهده می‌شود اثر نوع گونه دارویبی 
بر وزن خشک کل علف‌های هرز از نظر آماری معنی‌دار بود. بیشترین 
وزن خشک علف‌های هرز در کرت گونه دارویی گل انگشتانه (۳۹/۴ 
گرم در مترمربع) مشاهده شد. شاید دلیل این امر رشد کند گل 
انگشتانه در سال اول و به تبع آن عدم مقابله مناسب این گیاه با 
علف‌های هرز باشد. طبق نتایج حاصله, کمترین مقدار این پارامتر نیز 
در گونه دارویی بابونه گاوی به‌مقدار ۳/۲ گرم در مترمربع به‌دست آمد 
که اختلاف آماری معنی‌داری با گل مغربی» شنبلیله و ختمی نداشت. 

تزع گوقد داروتی ترتراکم کل علف‌های هرز درزشکل ۲ تفنان 
داده شده است. بیشترین تعداد کل علف‌های هرز در گونه‌های دارویی 
پنیرک» عدس الملک و گل انگشتانه مشاهده شد که اختلاف آماری 
معنی‌داری با زوفا نداشت. گونه‌های دارویی گل مغربیء بومادران» 
شنبلیله» ختمی» گل راعی, بابونه. سرخارگل و مرزنجوش دارای قدرت 
بسانت از رش ضاف‌های هر ونم کمری دیا دی غاد 
های هرز را نشان دادند. اين امر را می‌توان با تولید زیست‌توده بالا و 
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نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شمارها . بهار ۱۴۰۰ 
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و همکاران, تأثیر تنوع کارکردی چند گیاه دارویی بر تر 


تراکم و شاخص‌های تنوع ... 


۲۱ 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شمارها . بهار ۱۴۰۰ 
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شکل ۱- تغییرات میانگین وزن خشک کل علف‌های هرز در پوشش‌های گیاهی مختلف مراحل و سال‌های نمونه‌برداری (150-2,434) 
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۱۷۶۵161۳۱81 5 


شکل ۲- تغییرات میانگین تراکم کل علف‌های هرز در پوشش‌های گیاهی مختلف در پوشش‌های گیاهی مختلف مراحل و سال‌های نمونه‌برداری 
(۱60-1.174) 
۵۹ 2۱ ۹62۵05 عصنام‌صده )هون مس ههام۷ )ههام اصممنا ص تاتحصهل ۵۵۱۷۵۵۵ 0۴ ۷2۲۱۵108 ۲۳6 -2 ۲1۵۰ 


گونه دارویی پنیرک دارای بیشترین غنای گونه‌ای علف‌های هرز 
(۴ گونه) بود که اختلاف آماری معنی‌داری با عدس الملک و بومادران 
نداشت. میانگین دو سال و دو مرحله نمونه‌برداری در هر سال نیز 
نشان داد که گونه‌های گل مغربی. زوفاء سداب» گل انگشتانه. 


شنبیلیله» ختمی» گل راعی, بابونه» سرخارگل و مرزنجوش از نظر 
غنای گونه‌ای علف‌های هرز در یک سطح آماری قرار گرفتند و 
کمترین مقدار این پارامتر را نشان دادند (شکل۲). 


کوچکی و همکاران. تأثیر تنوع کارکردی چند گیاه دارویی بر ترکیب. تراکم و شاخص‌های تنوع ... 
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شکل ۳- تغییرات میانگین غنای گونه‌ای علف‌های هرز در پوشش‌های گیاهی مختلف در طی مراحل و سال‌های نمونه‌برداری (150-0.727) 
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شکل 4- تغییرات میانگین شاخص تنوع شانون علف‌های هرز در پوشش‌های گیاهی مختلف در طی مراحل و سال‌های نمونه‌برداری (150-0.114) 
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۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره! » بهار ۱۴۰۰ 
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شکل ۵- تغییرات میانگین شاخص تنوع مار گالوف علف‌های هرز در پوشش‌های گیاهی مختلف در طی مراحل و سال‌های نمونه‌برداری 
(۱60-0.886) 
و۷6۵ 290 وعع2) مصنامر‌صده امن متس ممناه)ع۷6۵ اصهاص همان سا 0ص آمامع ۱۷۵ 0۴۱۷۵۵۵ ۷2۲۱261۵8۵ ۲۱۳۵ -5 .۲12 
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کل - تغییرات میانگین شاخص تنوع سیمپسون علف‌های هرز در پوشش‌های گیاهی مختلف در طی مراحل و سال‌های نمونه‌برداری 
(۱60-1.766) 
۹ /2۱ ۹/2820 امد )من سل صمتاداءعع۷ )صدام کصمعهالنل صا 06ص ممومرصتی ۱۷۵۵۵ ]۵ «مناهز ت۷2 ۵6 -6 بعز۲ 


همان گونه که در شکل ۴ مشاهده می‌شود گونه‌های دارویی از 
نظر میانگین شاخص شانون در طی سال‌ها و مراحل نمونه‌برداری 
متفاوت عمل کردند. به‌طوری که گونه دارویی بومادران دارای بیشترین 
شاخص تنوع شانون به‌مقدار ۰/۴۸ بود که اختلاف آماری معنی‌داری با 
پنیرک» عدس الملک» زوفاء گل راعی» گل انگشتانه و سرخارگل 


تاد ۳ 


کوچکی و همکاران (2013 ,.لع 6 00610م6) با ارزیابی تنوع 
زیستی سبزیجات در بوم‌نظام‌های زراعی ایران گزارش کردند که 
نظام‌های تولید سبزیجات در بوم‌نظام‌های زراعی ایران» تنوع مناسبی 
نشان نمی‌دهند. همچنین نامبردگان اظپار داشتند که ناحیه معتدل و 
مرطوب شمالی بیشترین تنوع آلفا و ناحیه گرم و مرطوب جنوبی 


بیشترین تنوع بتا را درند 


کوچکی و همکاران. تاثیر تنوع کار کردی چند گیاه داروبی بر ترکیب. تراکم و شاخص‌های تنوع  ...‏ ۱۵ 


نتایج نشان داد که بیشترین شاخص تنوع مارگالوف نیز در کرت- 
های دارای گونه‌های دارویی پنیرک بومادران و زوفا به‌ترتیب 
به‌مقادیر ۰۴/۰۵ ۴/۰۳ و ۲/۲۳ به‌دست آمد (شکل ۵). کمترین مقدار 
این شاخص تنوع نیز در گونه شنبلیله مشاهده شد که اختلاف آماری 
معنی‌داری با سداب گل انگشتانه. ختمی, بابونه» سرخارگل و 
مرزنجوش بستانی نداشت. 

مقایسه میانگین دوساله و دومرحله در هر سال شاخص سیمپسون 
علف‌های هرز تحت تأثیر گونه‌های دارویی مختلف نشان داد که 
گونه‌های پنیرک بومادران و سرخارگل به‌تر تیب با مقادیر ۸۵/۴۳ ۵/۳۴ 
و ۴/۷۴ بیشترین مقدار این شاخص را به خود اختصاص دادند (شکل 
۶ 

با توجه به شرایط تقریباً یکنواخت کرت‌های گیاهان دارویی» هر 
تغییری که در تنوع و تراکم علف‌های هرز در این زمین‌ها حاصل شده 
است را می‌توان به نوع گونه داروبی و کارکردها و خصوصیات متفاوت 
این گیاهان نسبت داد. عنوان شده است که تنوع جوامع علف‌های هرز 
و روش مدیریت آن‌ها در افزایش کارایی استفاده از مواد غذایی و 
امکانات موّثر می‌باشد (1988 مصعتناه۷]2). 


۷ 2 -6.02195*+ 53 
۳ 2- 8 


05 06 017 08 09 


نوروززاده و همکاران (2008 و.لة 6 0۳0222060) با بررسی 
تنوع گونه‌ای, کارکردی و ساختار جوامع علف‌های هرز مزارع گندم 
استان خراسان در مطالعه‌ای چهارساله دریافتند که علف‌های هرز 
یکساله با ۸٩‏ گونه و دوساله با هفت گونه به‌ترتیب بیشترین غنای 
گونه‌ای دولپه‌ای و تک‌لپه ای را داشتند. همچنین محل نمونه‌برداری 
گونه‌ای علف‌هرز شد. 

همان گونه که در شکل‌های ۷ و ۸ قابل مشاهده است رابطه 
رگرسیونی منفی بین تغیبرات شاخص سطح برگ گیاهان دارویی با 
تراکم کل علف‌های هرز (0.41-) و تغییرات وزن خشک کل 
گیاهان دارویی با تراکم کل علف‌های هرز (132-45) بهدست آمد. 

همان گونه که در شکل ٩‏ مشاهده می‌شود» گونه‌های دارویی مورد 
مطالعه از نظر تنوع کارکردی علف‌های هرز در سطح تشابه ۷۵ درصد 
در پنج گروه قرار گرفتند که عبارت بودند از گل مفربی؛ پنیرک» عدس 
الملک و بومادران در گروه اول» زوفاء سداب» کل انگشتانه در گروه 
دوم شنبلیله و گل راعی در گروه سوم» ختمی و بابونه در گروه چهارم 
و سرخارگل و مرزنجوش در گروه پنجم. 
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شکل ۷- رابطه ر گرسیونی بین تغییرات سطح برگ گیاهان دارویی و تراکم کل علف‌های هرز 
۲ ۱۷۵۵۵ 0)6۵1) 20 ف)صدام افص اه مه کوعا مم۵۵0 «متفوم ۲۳6۵ -7 ۲1۵۰ 
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شکل -٩‏ خوشه‌بندی گونه‌های گیاهی دارویی از نظر تنوع کارکردی علف‌های هرز 
5 0۶ 0۷۵۲ افصمتا‌صس! 10 ومنمءصو اصدام ۵۲ عمنهاعسل 9-1۳6 ۲۱۵۰ 
۱ گل مغربی» ۲: پنیرک» ۲: عدس الملک ۴: بومادران» ۵: زوفء ۶: سداب. ۷: گل انگشتانه. ۸: شنبلیله. :٩‏ ختمی» ۱۰: گل راعیء ۱۱: بابونه, ۱۲: سرخارگل و ۱۳:مرزنجوش 
کلاز۵کک نگ :5 و۱1۵1 46111120 :4 رمعه0ی ۹۵0۵۵۲۵ :3 رعااک۷ یرک ۷/۵۷۵ :2 باتک۵۱۱۵ 0۵/01۵۵ :1 
:5 ,06۵19 4۱6۵ :9 0۵۱۵-۵۲۵66 ۳901۵11۵ :8 ,۱۵ج وتو :7 ,2۳0۷۵۵15 ۵ :6 رو0۳8۳6 
۰ 62۲۵۲۱۱/7۱ :13 2۳00 ۵۱۵۵ ۱۱۱۵6۵6 :12 و۵۵۵ ۵0۱۵6۵1 7 :11 و۵0۲۵ ونر 


تحقیقات نشان می‌دهد که با وجود اهمیت تنوع زیستی جهت بوم‌نظام‌هاء مستلزم افزایش توآمان تنوع گونه‌ای و تنوع کارکردی 
دستیابی به ثبات در بوم‌نظام‌های طبیعی و زراعی بهبود کارکرد گونه‌ها می‌باشد (2001 .2 6 ۲76۲ :1997 ,20100 عک 1(122). 


کوچکی و همکاران. تاثیر تنوع کار کردی چند گیاه داروبی بر ترکیب. تراکم و شاخص‌های تنوع ... ۱۷ 


همچنین حفاظت از تنوع زیستی موجود در بوم‌نظام‌های زراعی 
مستلزم شناخت ویژگی‌ها و پراکندگی مکانی آن است (66 16000۳61 
2 2004 ,.لع). 

حفظ جمعیت پایین علف‌های هرز در مزارع» پناهگاه‌های حیات 
وحش را بیشتر کرده و تنوع کارکردی چشم‌اندازهای زراعی را افزایش 
می‌دهد (2003 ,۸۵10۳6006) البته باید این سودمند با ریسک کاهش 


حضور آن‌ها منجر به تغییرات جدی در زیستگاه و روابط زنجیره‌های 
غذایی می‌شود. با افزايش تنوع گونه‌ای و کارکردی گیاهان در 
بوم‌نظام‌های کشاورزی علاوه‌بر کاهش ریسکه تنوع زیستی و 
پایداری بوم‌نظام ها افزایش می‌یابد. با توجه به نتایج این تحقیق» 
گونه‌های دارویی مورد مطالعه از نظر تأثیر بر تراکم» وزن خشک و 
تنوع کارکردی علف‌های هرز متفاوت بودند. به طوری‌که اين گیاهان 


تولید گیاه زراعی به‌علت رقابت با علف‌های هرز به تعادل برسد از نظر تنوع علف‌های هرز در سطح تشابه ۷۵ درصد در پنج گروه قرار 


(2007 رعصحعونت ک ع01ا0). گرفتند. 

طبق نظر گلیسمن (1998 ,عمصووعنا01)» افزايش تنوع گیاهی 
در بوم‌نظام‌های زراعیء با تقلید از فرآیندهای بوم‌شناختی طبیعی منجر 
به استفاده موّثر از منابع افزایش تنوع زیستی و در نتیجه, پایداری این 
نظام‌ها می‌شود. برخی تحقیقات نشان داده است که پوشش‌های 


سپاسگزاری 

هزینه‌های مورد نیاز جهت انجام این طرح توسط معاونت پژوهش 
و فناوری دانشگاه فردوسی مشهد» دانشکده کشاورزی و در قالب طرح 
تحقیقاتی مصوب با کد ۲/۲۳۱۶۴ مورخ ۱۳۹۱/۰۶/۰۸ تأمین شده 
است که بدین وسیله از حمایت‌های مالی دانشگاه سپاسگزاری می - 


گیاهی با تنوع ساختاری و گیاهی بالاء درای تنوع بی‌مهرگان بالایی 
می‌باشند ( ,ألحطوتع۱۷ ک عفحصمطآ 1993 رمتلله/۷ ک ۲10۲عمم] 
9 )/. 


گردد. 


نتیجه گیری 
علف‌های هرز زمین‌های زراعی گونه‌های کلیدی هستند که عدم 


۱۱3 3۱0 


مج ممتابطاتتافنل ۱۷۵۵۵ ۵۲ طملمعناوع1 .2012 ویک بقل 4مصصصصهطمصزه۳۱ مضه ویک رتصهتاعمدن رب رته22000ظ .۷۲ ,۵۸0100 
ومد از مهتورم۳ ص1) ,53-63 :(1001 طمتهعومک وورمین ۳۲۱۵۱0 ۵۶ امصریتامل صعتصه! بصویوهتهوظ۴ ۵۶ ۱010 ممتامی صا راتوهت 
۰( م٩‏ 

۳ مطا ۵۶ کعطللع۳۳۵۵۵ :1 .06020606 ۱۷۵ ]و12 عصا متس رحمصمی ۵۶ متملا ۱۷۵۵۵0 واصاجته طا ومهصوط ,1995 یل راطهعتها هر 
41-۰ .0 .)۱02065ظ مصتاتوم مر ۱۷۷۴۵ ۲ 

حدم( صرح عصعاورومعظ متخ .عصهمادرروممعمتوه صا پرالفته/ت0مزها ۵۶ قامط 2متع۵۱0عع فط1" ,1999 ,یف رئتع‌تالظ 
19-۰ :74 


۶ 7ال0۵05 4ص اتوزه۲ن چم وماور وستصفجه مصه صه‌ااهم مصتاصهان ۵۶ ۳160۲ ,2013 ویک رتصطاتمطان 20 ر.ظ ب2121ظ۸ م6 , ۸۵5۵0۲ 
و17 ,2013 )فون۸ 24-726 رععمع‌تعگومن وممهمنم۹ ۷۳۷۵۵۵ صمتصعت] 5۳ نم ,242-245 .0 .ماع متاعمع 0صه طممصتمو مر ۵60 
(رتمصصصیاگ طودامصرظ ط1 صهزوتعظ م1) .وی 

مج باتوعن ومن ۵ ا0ع]له 1۳ .2009 و.ظ متطه20ط۱۵۵ تصو2م۴ مضه ر رتاهال2ط۱2 تتلعوها ربق رتل00مک وت ,۸۵2121 
5 ۳۲۱۵۱ ۵۶ افصیام؟ معتصف مهم مصتوومه معا پاتعصمل مه ممازومميمن ۱۷۵۵0 ج۵ 1۲۵500۲۵۵ صم1ناظ 
(وتقصصصصگ طوتاع مط از صمزوتع۳ م1) :115-125 :7 1۵96270۲ 

1۳6۵06 ۱6۵۲۰ عصا راتمدمعنهام )هارمه و1 :ازو۷۵ مها مصهلصصنع۳ ,2003 وال ۷۷1150 200 رل رتم۷10 .1.6 مط0اطظ 
182-۰ :18 ممایتا۲۱۷۵ قمع ۴6۵1۵ 

۶ لام .ععصعل لقاملع ما ممتقام: صا ممتامصن دومع 20 وممروا اقصمتامصی معا ,1997 ,.۷۲ ,م0اطاقن 20 ریگ م1122 
,63-4 :8 5010860 طمناماهع6 ۲۷ 

متام مممیامو مه فممتاتلجمه عصا2۳0۳7 0۲ ۳/6۵5 .2001 وب م۹2۲6 2004 ویک م0اعوصل نآ را رعته00100) ویک رته1(7 
85-55۰ :15 ۱6۵۱۵۵۷ لمممتامصبظ ,ممتاتصتاع0 نامع لقممتامعصیظ فصه واتقت کصقام 

۶ )مهد ممتاهناومم 4ص قمفوه ۱۷۵۵0 مصتطتصهاه(۱ .2010 وی رتصتهم تطفهماصنا۱ 24 وم متصحتهه بط مطل۲ 
۳۵۲۹12۴ ط1) .1-14 :(201 لفصتتامل نموم ۲۲۷۲۵۵۵ .9۲۵۷۱۵۵ صهاومطمتاعظ مه صواوزه تم فا )۳/۵2 11۳۳12۵60 
(تمصصنگ طعتاممظ 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شمارها . بهار ۱۴۰۰ 


۲«صصمل امن ۵۶ ممناهعتاوه1۳۷ ,2013 و مطع122لهز۱۱۵۵ 4صه و متصته0 تطفه‌طا/ ویک 1202002600 وباط متتعل0صه1و۳۲ 
-426 .0 .ورد م10مصصتمکصا متطامرهتعمعع) قلن لوا رصفطهاعا ۵۶ و۱610 پرماتجها م1۳ ۵۶ ومز0ع۵و ۷۷۵۵0 آمممتمم 20 
(حتححصصتگ طوتاعمظ طزبه معتعیهظ م۲) .صقن رزهتهکا ,2013 )فنهق 24-26 ,عممم‌تعکممن ممممزم ۷۷/۵۵۵ صهنصم] 5 ما :431 

۱ ۸۱0۲ صصخ رقوع۳۲ 0۲اه مه عتبمانم‌تهم ماطاممته)وتاه ص وومممت لمملعما۵ع۲ :۸۵۲0000102 .1998 ویگ.9 مطقصصووع011) 
۰ 400 

٩۱۷۵۲ ۶‏ .2009 و۷ رتصصتم تطعوطام 20 و۱۷۴ رتط‌ورهد .۷ مطه۱۷۵2211 وبلط بطم۸۱1220 4مصصصح‌طم۷ وک ر24زمصهع۲۱2 
60 ۷۷۵۵۵ صفتصوا ۵۶ امصیامژ ,عمطصارمتم توتقده ع- صهزرده تمه طا و۷۵۵0 و 11010 براه‌نده عم عمصهل‌ص‌ماه فصه راتفصعل 
(«تمصحصینه: ولمم ۳1 صقلوتع۴ م) .69-90 :(5)1 

1 11601 0۴ 1۳۷۵۵11220100 1۳6 .2012 رهم۷۵۵2 زصج۷ ۵7 مه وی رته۱۷]2۳211 11وععا ب۸ رتکاهط۵0مک و۷ بع00عمک تصمطهز 
۶ ایام ,لمصطقعه) قمع ۵۶ فلع )عمط ما 4ص وتفته11 ۱۷۵۵0 من آلمو گم ومتافلتمامهتقطه لمعتصمطه ‏ مرمع 
91-۰ :(402 ۵۲060010827( 

0ص 4جه ومنمعمو ۸۵٩65510‏ ,2006 ,۱۷۲ مصقطجل 220 و.ت) م۸۵22 وبا 1201121 و۷۲ متلقالهطه۱ تتتععداط بخ مکل00مک 
جممعوع1 02۵۵ ۳۱۵۱0 0۶ امصتیامل صوتصوی؟ ,صو طا ععه کمووباه فص همعط ص1 ۱/۵۵05 ۶۵۲ میتامباه راتص‌صمصمی هه رالفته01۷ 
(تقصصگ طفتاع ط طز صوزوتهظ م1) .4:105-129 

و۷ مطَهتطاتقک 240 ویاط رتم227 و9 متتلصظ وال ب1ت۱2۵500 و۲ بوخ ۲۱2822200 .۷ ,۱221124 171وع۱2 ریق م0006 
صجتویع۳ م1) .204(:1-11 ع010عظ 0عتاموخ .عصعاو2706005 وضو طا مالوته۷ ۵1۵0 عماهادامعع۷ 0۶ 1۳۷65120100 م1 ,2013 
(رتمصصصنگ طوتاممط از 

مج فاتباظ ۵۲ ولون1001۷ظ بجع 2004 وب مفقصمصفممکا. مه ویکگ.۷ رت0مصتتمطموه و بتتقالمطه] تتعوها ری م0006 
(2صصصصیگ حوتآمص۴ از صقتوتعظ 19) .79-87 :(201 ط0ت2عوم۱ مرمع ۳۱۵۱0 صحتصه1 بصقت مد ععامافاممع۷ 

000 0۶ تاو م1۳ .2011 و م۵222۵06 ممصو۵0زظ مه و رت0001مک تصحطهل وب ر)۱۷2۵112 111وعهل ببظ ملکله00مک 
(مصصصصت؛ حعتاعط۴ از صقزوعظ 18) .301-309 :(903 طمتقععی؟ ۲۵۵ ۳۱۵۱0 ۵۶ امصنام؟ صقتصو بصع جا دورمتم ل2ااکناعصا ۵0 

49-۰ :(9)1 1۱۵5۵۲۲ ,صویا ما فتوتاآنه وم ۵ والوته۲۷ ,0 2004 .۸۵ ,2272۵ 220 وت مطلتاصهطهل .۷ رتتلعععط ریق م5000 
(رتحصصصصیاه طفتاع‌مظ ۷/16 صهلوزعظ م1) 

ممهاه ۷۵ 0۶ و97۵۵ اتکی ۳1 فصتع تفمه 1۱6۱0 2 ممماه و۵۵0متطاتع ۵۶ ممصرهل‌صي‌هاة مق ,1993 بلط مطلللة۷۷ 20 و.ل ,1282610 
,141-4 :43 اممممتصط فص قصهاوردم۲۵ مسبانم‌تهخظ .و بااواح‌/ممصتتهمننه صق عمالو0مموهع 

۰ 179 رل ب۲۳۱۵6۵۲08 ,ق۳۳۵8 الوه نصا مماممصزظ .عاجمجورم تیاعهمجط فا مه راتوو 1 آممنعما0ع۴ .1988 .یم مطهتتناع۱۷]2 

۵ عطا 4ج فمماوروه اتمه ۵۶ ممتاتامبومن .2000 ,۱.۲۲ رهم26 هه و مققتط0 مش مهکتهطن0)-2مصنن۱۷]2 

181-۰ :67 ط270عوم1 دمم ۳۲16۱0 .۲۵862۲60 عم ممتاهمنامرج. :فمتصهم‌ههع 


ماه مه امممتامص رومآهعمو ۵۶ مملمعتاوه1۳۷ م1۳ ,2011 ویک متصهطفقک تتقطوظ 0ص2 وم رت02ص ویلط مط۱۷]20102206 

(رتمصصصینه حطفتامص۴ ط صوتوع۳ م1 :19-31 :(201 رومامع۱ ۷/۵۵۵ ۵۶ لمصتیامل ,صقحلنه۴ صد قمع و من ۵ تمهت 

06 0۵۲۷/۵۵ ۲۵۱20100 ۵۴ مملنهعتاوه12۷ .2010 و۷ رتتعلهل 20 وبا تفه رت مصهاطاماط2۵ ویلط ص۸22 ویک رلته۱25 

.652-7 :(3)4 0صهاه‌مصف؟ ,عرهام ۶ه وهتاتمصصم ممتاجاععع۷ امصتع تمه مه ومتاتوممتم آز5۵ ل2عتصرعداه مه 621وررطاهر 

1 .۸۵۲0۵6010827 .2001 وبظ متاطفعطعظ مصه ویظ مهلهمصوه۵ نمه۲۵2۷ مه متکامط۵0مک و متلقالفطه تلووهل 

(صم1وته۳ م1) .0 460 مصو ر‌فططعع]۱۷ ۵۶ بزازدنه۷» تما 

مه 0۷۵ مصتصتصمامل مه ممتاهم)جم10 .2013 ولا رتصهعهطعدظ مضه ریق رتمنامتمصطوراو ریق متصعااوه ر]۷ متطقله۱ 

۵ صهنصه:] 5۳ و ,49295 بو ,عمصتمنن صماوعامن) رمدت 02۲صقظ مد متمل ۷۵۵0 ولاف اقعطنه گم »0ص اصمصتصصمل 

(رتحصصصصیه طفتامرظ طد صملوتعظ م1) .بصع رتمک ,2013 ]فناوتته 24-26 رععمهتعگممن) ۹016868 

۶ ۲۷۵۵00 .2008 .۷۲ رتنامجرقوواطا 20 وی رتله۵00ک و. وتقالمطفده تتتفعهلط .۷.۳۲ راه‌عفطم۱ 0مطوق؟ ریگ رطم۱0۲022۵0 

جیهم ۳۵2۵۷۱ مه ممطینامو: روا گم فقافم) عمط م1 و۷۵۵0 ۵۶ توبن لمتنطمباه قصح اقصمتامصیظ ر5ع50601 

(تقصصصنی فنمصط طزه صعتونع۳ م) :471-485 :(602 موم مومت ۳۱۵۱0 صهتصو؟ ,ععمصا2۳0 

,355-4 :4 ۱0102۷ظ مم26ععصمن) بطمهمتمرمه آهمنطمتهععنط ۸ رالکه 0۱۵0 ممتدماتومصه تم وعمهم 4ص ,1990 .یک رکومل 

۷۵۵۲ 2۱06 ۵۵2 1 تمعن فمتاتصصصومن 0۴۱۷۵۵۵ متتتامیتتا ,2004 وبظ .ظ مقاممنا۳ 12 م 220 وبا .۲ 920170 ونآ .9 ,۳0۵۵10 
,225-۰ :103 اصمجمممز ظ مج فصعاورو0عظ رعتبانه‌تهد .(رمطتاجهع تض) ممصوظ عصتلاف؟ عطا مد دممتم 

0 1 وعم41ص1 تم قمع ۵ مه مه صمتاهمتجم10 ,2013 ویو م2[مصصهوعه۳۱ 20 رگ متطات‌کقطن تملتمط۲۳۵ 
۳۵۲۹12 ط1) .71-87 :(23)03 مم)منالم۲۳ ماطمصتماونه مه مع0ع7۱مصکا لمتتلنه‌تنهه ۵ تقصسمل ,تعاوه‌طاقط ۵۶ و0ام1] 
(تمصصنگ طفتاممظ 

فنااته صا ممصمده نمهب ۷۵۵05 و۵ ومرمته ۵۵۷۵۲ 5028 ]۵ و60 180 .2012 و.ظ مطتقاهت) 220 .۷ رتم2012 رگ مافطف؟ 
۳۵۲۹12۴ 1) .51-60 :(101 و۵ نز۲۱۵ مه ۳۲۱۵۱0 ۶۵۲ فامم‌جهمبمتطمه طمهموم! مصقی رهطم ۵۶ ولتقطهتن 
(مصصنگ طعتاممظ 


2 عصاونا ممتامنمين ورمن صز نومب تمه 010ص گم ممتاهبهفجمع مطا عصتاتمممعم۲ ,2007 و.۲.۷۷ مقصهووین 220 و.ل و01٩‏ 


کوچکی و همکاران. تاثیر تنوع کار کردی چند گیاه داروبی بر ترکیب. تراکم و شاخص‌های تنوع ... ۱٩‏ 


.173-۰ :122 )مزر مه کحم‌اورد0عظ رهاوخ .ممتاتامم‌مهمن مه طا منم ۱۷۵۵0 ۵۶ 861محظ طمت)ق1باصاه 
۶ کصاع تمه ۷۵۵۵2۲60 اامهع طا تون مج ومصه‌صهاه 0مممتطایم ,1999 و.ظ,.ظ مالقطفنع۱۷ 2240 ر.ت.0۳) رققحطمط] 
131-4 :72 اصمجممتزطرظ قصح فصصعاورو0عظ رعتبطلنه‌تهم .1101806 ع201ت2 


نشریه بوم شناسی کشاورزی گت ۵ 0 0۲۲۸۵۱ 
جلد ۰۱۳ شماره . بهار ۴۰۰ ص ۱-۲۱ ی 0۰1-1 ,2021 ٩۳۲۱۳۸۵‏ م0.1 و13 ,۱۷۵ 


0 ۱۵۹۱/۲ موم من هه )0 و۱۲۵ امصما م۲ ۵۶ حملادعت0ه۱۲6 6 ]۰ 
٩۵۵۵ ۱۷۲۵0۱0۱۸۵۱ 6‏ رز ۷۷۵۵05 0 ومع۱۵01 ۱۱۷۲۵۲۹۱۲۲ 


*ممصصاوصادظ .6 0صه تمترطاه] ما شمش .بط م16۵0 .بر 
14-12-14 :60) انا 
05-04-15 :۸660060 


۶ ۵100 الوتم0 تقصمتامصنظ ۵۶ ممتامع1۳۷6۵0 م1 .2021 وی ر21۳5026ظ 20 وبا م120212 و.ظ م2121ظ بظ م1500061 
13)1(:1-1۰ ۸۵۲00001087 ۵۶ امصتیامل .عاصهام لهص1260161 مصرمق صا ق۸۵۵0 ۵۶ وعع41ص1 راتوتمنل 0ج راتقصم رصمت)تومم‌جومع 


(1-1 ۹00 


فص معاصهام امتانهمتمط صرح افصتهتممه ۵۶ عتیقاجهمصمجظ ما پرمصعصما مصاوهمم1 اه رورهله و۱۱ 
امبطانه‌تهه امممتمهتومن .0عقهعتمع0. فقطظ فمممووومعه منهج طا توبن متاعصمع ۵۶ معصع1 
0 605101۷79 00۲6 24 2016)عصیا عمج فممورو00ع فمعلهصه امومع ۵۶ مماهما ماه دا ومتا نامه 
۲ 011000۷7۶ 15 فصصماویرو عمط ما تاتووت تمه ۵۶ ممتامجطمتج مصا ر8ع۵۵10]. .علتم2قه آهامممصممز وم 
م0 و1 فماوووممع انامه ماماممتم)واه عصتصرعتوع0 ۵۶۴ ووممرتتام 1۳ .)111مامصته) واه ضرع بوهب0عع۲ تتفطا 
۱۵0۷۵۹1/۷ عط) فممطامممه صرح فصتماصتهه تقطا چهه ه میتی ما فاممممم‌صمی ممتورومعع 100021200 
8 و0۵ اهممتاممه۲ صماوووومی امتتانه‌تنوه مط ۵۶ امممجه ماهانهمامو مه رتم0۳00 
۶ ۲0۱ م1 .عصماورو2270600 ص1 عمام۲ کممم0 طازه ومامووو افصمتمصی مممنل عصتونه رها 20107۵0 
۷ 27 ما مونیهجمعه صهاتممرصصا و۷ وا فمصهاورو210000ه طا اوه مصتفمهتمصا صا ۷۲۵۵05 
2 ۷۲۵۵05 0۴ ۲6۵9686۵ 16" ,حصقطا موع۵0۵ معصقدامه ملاعصهع 20 دمم فطا ۵۶ توصقمه ۳/6 012060مووه 
0 همم مصصم صو ۵ رعماجاه طمامط واتازهایمصان متامصمع فعمتا8ع۲ ممورووعع و۳0 فا 
۰ ممصه)] ۲۵916 0۶ ومممتتاعع0 6 وج ۷۸۵۱1 و2 
5 210 ۱۷۲۸۲۵۲۱۵۱5 

,اوه 24 رتعمع ۳۷۵۵0 من عتصهام افصتمتعمصهر مرمع ۵ )ععه فط) 1۳۷6502260 10 0۳06۲ 18 
۲۵۵۱۱620105 معط طز ممزوع0 م۱۵ ۵0081260 ماعامرجمع 2 ۵ 60قهه 4ممنامم قه۲ اممصه هزم 
۰ 200 2012 عصارنل رصق رهطم ۵۶ الومب نصا ۳۵۲۵۵5 محمتاهای طمتقموم لمعتطانه‌تنوه مطا 
حصنااهع282 ]. روتلفمته‌ه وفیمموورا رمعلنه صتصمعتنم )0‏ وعامممو. لقصتم01مودر . 13 1010060 فاصم‌جطاهع] 1[ 
صبمتومو .. روتلفمته‌تگاه . فمطاله . وقصمامم7ه ...ماب رقمتنامام ...همهم متتاتصمط نوم 
۵ ۱۷۵5و ۷2۱۷۵ بقلهمعومطاوه حعطامصوی مزع -صنهوه. هاامممعد ] ینموم 
مجح ممناهنجمعتن مصعا ممععالتا ۵۱۵ کزاه/تونر هعمج صصبطامتمللنه حعاانطمه 6092و 
8 ۶ پمم‌صطدتاماهاوع ماماممن ععاظ .ععمامصه 10۴3 ۵۶ ومتتای صا 0ماه ناه و۳72 تصقام طمجه رعصتاه7ع1 
٩0۲۱0۰ 06‏ م62 و۵ 0۵1۵19۵0 ۱۲۵۲۵ فمملهتووه مصتصصتط) رراتعصول 0651۳60 ما وبمنطمج ما ۵۲0۲ طاً فاصهام 
2 .2012 ۸0۲۱۱ م1 50۵ ۷۵۲۵ عاصهام 0۲0160و 211 ۵۶ و0ععو بمط 0.5 ۲۵8 ومتاد ]جع مطا ۵۵۳7/۵۵ مهو 
0.5 ۵۶ عمماعممصتل ره امام طمهع ۵۶ وج 2 رق۱۷۵۵0 0۴ رد0۷۵ فطا تبفتاو ما ققولهر مصتممم امه 


صو ,موه ۵۶ له نما ز۲۵۲00/5 ربوم مامصطمع انمض ۵۶ اصمحانهم0 1۳ رت0ووم۳۲01 -1 

صق رتیه نصا تمماا مصصویودظ رزجمممته۸ ۵۶ امعحصاتوو1(0 ,۳۲016990۲ ۸5۹001216 -2 

عمط لمح فعمصهمه لمسانه‌توه ۵۶ رایمه رقمممممه. امسانمت)ءم1٩‏ ۵۶ اممجصانهمون 1‏ رتمووع۵01:ظ تصعاولووم۸ -3 
بو رژهتفکا رصهتطه 1 ۵۶ زازویه تما 

صح ر‌مططمه۱ گه وانجه نا توس۲۱00 رو مامصطهعانتهظ 0۶ کممصص‌تجمع(1 ,۲,1 4 

(.عه,صا (00۵معل :اتمصرظ رمطتظر مص‌هممروعزمن) -۳) 

101: 22 1 


کوچکی و همکاران. تأثیر تنوع کارکردی چند گیاه داروبی بر ترکیب. تراکم و شاخص‌های تنوع ...۰ ۲۱ 


7۲ 2004 )00051 رعتصهام اهصتمت0مص ۵۶ وامام له صا 4صج عص۲۵۵0 نامز 0مصتقصورم مرج ۹0۵272060 7726 
02 ۵ ام و7امنال م۲0۵۲ 2۳00 ۷۵۵۵۲۵01۷۵ 0۴ ومعهاو ۳۵ 26 0مصتص0۵۵ ۳۷26 ۱۷۵۵08 0۴ ۷7۵12 
77 24 2762 162۶ رتطعتمط وچ ماو وعاا8زهامجتهطه اهمنعمامطمرمصهر مه آهعتعمامفوطم مواقم عتصهام 
۴ ۷۵۵ ما 0۴۱۲۵۵05 0۱۷۵۱۲۲ ما متهانماهه ما ۵۲06۲ 1 ,00عناقوههه مم۷۵ امام موه صا عاصهام 0۶ )۷7۵۵ 
0 40۶40 ۵۶۲ وطمتعصمصصتل ده ومیهلهتان صا 0مصتصصماع0 م۷۵ «تتعصمل تتفط) 20 ومامومو ۷۷۵۵0 
0 ۲۱7/۵۲۵ 2004 1200۲2001۷ عط م6 0۲۲۵0صهنا مرج راماجنهومز 0ماجع2۲۷7ظ ۷۵۲۵ ]ماه جمقه طا ۷۷۵۵۵05 مطا 
۶5 011۷01517 0وروی 4صه ۱۷272۵1 رصمصصقطه عطعته پوت مط مصتصصصعاع مه فتتامط 48 ۵۲ ۹۵ 70 21 

۰ ۲۷۷۵۵04 اصهتان 40 1660 ۷۲۵۲۵ 


۱5 20 و6باوع1 

۵ ۱/۵۱2۴ 220 ااقصهل ۷۵۵0 هام وم وفتمهمو اقصام01ع ۵۴ اععه فطل قطا 180102060 فماناوع م1 
4 0۷۲۵0۲۵۵ وااماتعانا طا 0مصتهاهان وه طعزه/ ۱۷۵۵0 0۳۲ اوعبو۱ مطا 20 )ععطع‌نط م۱ صهع/اصوزو 
۵6 اتعصع ۷۵۵۵ تماما )ععطعنط م۲ اهتامعموو و(خصع 3:2) حصباتصمطانهم صنطمعممه؟" 4ص (2.1۳72 
۰ م ۳۱۷/۹۹0 مه مامتا فتام)تمان مهو مممتتهمو: روااوه۱۷ و ۱۵1۷۵ 1 ۲7۵0عوها۵ 
تمعن باامه‌کنصعله عمط و7۷2 11 عقطا (ومتمعوو عیامع) فومصطم1( ۱۷۵۵۵ )ومطعنط معط 20 فتتاوع۱۷ و ۱۷۲۵۱۷۵ 
,۹028065 200 وهع۷ مصتام‌صهه )مومع مصنا بحصتامماانمه ممااتطمه 24 مم42نامعو هتممتامعو ۳ 
1111676008 0۲ و۷۷2۵ 11 هط (0.48) مصیتامزما اتمه وماانطمه صا همصتهاطاه قه7 1۳06 ممصصحه: )فمطعنط فطا 
5 ماج موم ماو مرا رفناهمتز۴اه ویممعیر۲. ۵042و 000120۲۵ رکلتا۹۳۷68 ۱۷۲۵۱۷۵2۵ 
0 0مصنهها۵ ۳/25 1800 1مامع تج )عمطونط معط روعامه ,)صهمنصوزه رهه‌امنبام معممصتمظ مره هعتنامتتام 
۲۵50600۷6۵1۷۰ ,3.33 280 4.03 ,4.05) فاافصام‌ه ویامموو۲ 20 حصیتآمعا اجه مع11تمخ روتتاوع۷ و5 ۱۷۲2۱۷۵ 
۱ ۹1۳01121107 751۵ 1 ومرتامرع 5 مه 0171060 والوه0۷7 ۷۷۵۵۵ 10۲ وع5۵6۵1 ۸۵0101821 80160 
,22106605501056 280 فصماورروه0عه هه ۵ بوتااماهای مط مر راتومبن0مزها ۵۶ ومصهاممرحصظا فط) ویاموعر[ 
۰ 7 اا رراوتامممهاان هتفهن تقصمتامصیق.. مه ومهعمو .. مص102016281 
۶ و01۷6 امطماعصیظ مووع‌معصا 1610 ما ممتاهانامم۵ ۷۵۵۵ 0عتصصناً مص مک مصمتامصن و خصماور221000605 
۵ 16016025118 0۴ لول مطا ط صتطتانندوع طمقعع )فباصظ رامعم فنطا متاها کوم2ع45صه1 نموه 
۰ ۷۷۱/۶ ممتاتاوم‌جهمع ما فبل صمتامت 0۲0 


٩060168 ۰‏ 1۳06 0ومرصصلگ ر106 مصصهاه: یجم‌صا کملممه۷ امه 1۲ :1۵۲۱۷۵۲۵8 


